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Световыход и кинетика сцинтилляций 

Изменение световыхода PWO: 

 

d(LY)/dT = -2  -4% /C 

 

 

 

 

 Изменение кинетики сцинтилляций 

PWO: 

 

d()/dT = -1.5  -3.5% /C 
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Радиационное поражение PWO 
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Borisevitch A.E. et al., Maintaining low radiation damage of lead tungstate scintillation crystals 
operating in high dose rate radiation environment // Nuclear Science Symposium Conference 
Record (NSS/MIC), 2010 IEEE, Knoxville, USA 



Радиационное поражение PWO 
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Радиационное поражение PWO 
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10 C 



Радиационное поражение PWO 
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Цикл работы LHC 
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0

tg = 43 часа 

 
tbb = 40 часов 

D.J.A. Cockerill, Estimates for the changes in light yield from the CMS ECAL during 
LHC operation // CMS Internal Note, CMS IN -2010/026 



Радиационное поражение в цикле LHC 
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D.J.A. Cockerill, Estimates for the changes in light yield from the 
CMS ECAL during LHC operation // CMS Internal Note, CMS 
IN -2010/026. 



Радиационное поражение в цикле LHC 
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22 C @ eta = 0, 420 нм 
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10 C @ eta = 0, 420 нм 



Радиационное поражение в цикле LHC 
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22 C @ 420 нм 



Радиационное поражение в цикле LHC 
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10 C @ 420 нм 



Световыход PWO в цикле LHC 
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    77.0109.40%  mkLY

E. Auffray, Various results on Endcap crystals // ECAL Detector Performance 
Group meeting, 11.6.2002 

420 нм 
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22 C 

    77.0109.40%  mkLY



Световыход PWO в цикле LHC 
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10 C 

    77.0109.40%  mkLY



Выводы 

 Было исследовано влияние снижения температуры ECAL Barrel CMS 
( = 0  1,48) до 10 С на динамику радиационного поражения PWO. 

 Расчѐты показывают увеличение потерь световыхода PWO на 10% 
при снижении температуры до 10 С при  = 0 за счѐт замедления 
спонтанного восстановления радиационного поражения. 

 Эти потери будут компенсированы увеличением собственного 
световыхода PWO. 

 Динамика изменения световыхода ECAL Barrel выходит на насыщение 
после 80 ч и 130 ч для температур 22 С и 10 С соответственно. 

 В концевых зонах ECAL Barrel выход на насыщение происходит 
быстрее за счѐт большей дозовой нагрузки по сравнению с 
областями  = 0. 

 Вариации световыхода от спила к спилу при выходе на 
квазистационарный режим меньше при 10 С, что облегчит 
мониторинг детектора. 
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